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No.209

SPECIFICATIONS

Circuit system

Power output
{both channels driven)

Total harmonic
distortion

FEATURES

1.

2.
. DC amplifier configuration allowing precise waveform trans-

2-stage differential amplifier, all-stage
direct-coupled power MOS FET

Pure complementary OCL circuit {with
built-in super linear circuit)

120 W + 120 W {1 kHz, 4 ohms}
100 W + 100 W (5 Hz — 100 kHz,
8 ohms)

120 W + 120 W (5 Hz — 20 kHz,
8 ohms)

0.01% (5 Hz — 100 kHz, rated power
output, 8 ohms}

0.005% (5 Hz — 20 kHz, rated power
output, 8 ohms)

0.002% {1 kHz, rated power output,

8 ohms)

0.002% (1 kHz, 50 W power output,

8 ohms) )

Cross modulation
distortion
(60Hz:7kHz=4:1)

Frequency response

input sensitivity/
impedance

S/N ratio

(input shorted)
Crosstalk

{input shorted)

Damping factor
Load impedance
Power requirements

Power consumption
Dimensions
Weight

0.003% (rated power output, 8 ohms)
0.003% {50 W power output)

DC — 100 kHz %3 s dB (direct coupling)
DC — 300 kHz *§ dB (direct coupting)
3 Hz — 300 kHz *? dB

{condenser coupling)

1 V/50 kohms
120 dB (IHF-A)

85 dB (5 Hz — 100 kHz)

95 dB (5 Hz — 20 kHz)

70 (5 Hz — 20 kHz)

4 — 16 ohms

~220V, 50 Hz (for Europe)
~240 V, 50 Hz (for U.K.}

950 W )

435 (W) x 192 (H) x 410 (D} mm
29 kg

Specifications and design are subject to change without notice for

improvement.

Wide bandwidth and low distortion design for the best in sound

quality
Super linear circuit

mission

4.

Independent left/right power supplies in monophonic amplfier

tradition

5. Highly reliable protection circuits
6. Streamlined performance-oriented layout and quality desigq

STEREQO POWER AMPLIFIER

August 1980
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HITACHI HMA-9500MKII

TECHNISCHE DATE

Schaltung Zweistufen-Differenzverstiker,

allstufiger Power MOS FET mit direkter '

Koppelung
Rein komplementire OCL-Schaltung
(mit gebautem abschaltsicheren
Schaltkreis}
Leistungsabgabe (beide
Kanila ausgesteuert) 120 W + 120 W (1 kHz, 4 Ohm)
100 W+ 100 W {5 Hz — 100 kHz,
8 Ohm)
120 W + 120 W (5 Hz — 20 kHz,
8 Ohm}
0,01% (5 Hz — 100 kHz, Nenn-
t eistungsabgabe, 8 Ohm)
0,005% (5 Hz — 20 kHz, Nenn-
L_eistungsabgabe, 8 Ohm)
0,002% (1 kHz, Nenn-Leistungsabgabe,
8 Ohm)
0,002% {1 kHz, 50 W Leistungsabgabe,
8 Ohm}

Gesamtklirrfaktor

Kreuzmodulation
Verzerrung :
(60Hz : 7kHz=4:1) 0,003% {Nenn-Leistungsabgabe, 8 Ohm)

0,003% (50 W Leistungsabgabe)

MERKMALE

Frequenzgang

Eingangsempfinglich-
keit/lmpedanz
Signal-Fremdspannungs-
verhiltnis (bei kurzge-
schlossenem Eingang)
Ubersprechdampfung
{bei kurzgeschiossenem
Eingang)

Diampfungsfaktor
Belastungsimpedanz
Stromversorgung

Leistungsaufnahme
Abmessungen
Gewicht

GS — 100 kHz *,5 dB
{direkte Koppelung)
GS — 300 kHz *{ dB
(direkte Koppelung)

3 Hz — 300 kHz ¢ dB
{Kapazitive Koppelung)

1 V/50 kOhm

120 dB (IHF-A)

85 dB (5 Hz — 100 kHz)

95 dB {5 Hz — 20 kHz)

70 dB {5 Hz — 20 kHz)

4 — 16 Ohm

~220 V, 50 Hz (fir Europa)
~240 V, 50 Hz {fir U.K.)

950 W

435 (B) x 192 (H) x 410 (T) mm
29 kg

Fiir weitere Verbesserungen unterliegen Daten und Design ohne
vorherige Ankiindigung jederzeit der Anderung.

1. Grofle Bandbreite und niedrige Verzerrungen fiir auBergewdhn-

liche Klangtreue

2. Superlineare Schaltungen

3. Gleichstromverstirker erlauben prazise Ubertragung der
Wellenform.

Tradition

. Getrennte Netzteile fiir beide Kanile in bester monofoner

. Zuverldssige Schutzschaltungen
. Leistungsorientierter Schaltungsaufbau und Qualitits-Design

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Amplificateur différential 4 2 étages
MOS FET de puissance a couplage
direct sur tous les étages.

Circuit OCL complémentaire pur (avec
circuit de non coupure intégré)

Circuiterie

Puissance de sortie
{deux canaux en service) 120W + 120 W (1 kHz, 4 ohms)
100 W+ 100 W {5 Hz — 100 kHz,
8 ohms)
120 W+ 120 W (5 Hz — 20 kHz,
8 ohms)
Distortion harmonique
totale 0.01% {5Hz — 100 kHz, puissance de
sortie nominale, 8 ohms)
0,005% (5 Hz — 20 kHz, puissance de
sortie nominale, 8 ohms)
0,002% (1 kHz, puissance de sortie
nominate, 8 chms)
0,002% (1 kHz 50 W de puissance de
sortie, 8 ohms)
Distortion d'inter-
modulation
(60 Hz : 7 kHz=4: 1) 0,003% {puissance de sortie nominale,
8 ohms)
0,003% (50 W de puissance de sortie)

CARACTERISTIQUES

Réponse en fréquence

Sensibilité et impédance
d’entrée

Rapport S/B (entrée
dérivée)

Diaphonie (entrée
dérivée)

Facteur
d’amortissement
Impédance de charge
Alimentation nécessaire

Consommation
Encombrement
Poids

CC — 100 kHz *3 s dB (coupiage direct)
CC - 300 kHz *? dB (couplage direct)
3 Hz — 300 kHz *¢ dB

(couplage par condensateur)

1 V/SO kohms
120 dB {IHF-A)

85 dB (5 kHz — 100 kHz)
95 dB (5 Hz — 20 kH2)

70 {5 Hz — 20 kHz)

4 —- 16 chms

~220 V, 50 Hz (pour I’Europe)

~240 V, 50 Hz (pour e Royaume Uni)
950 W

435 (L) x 192 (H) x 410 (P) mm

29 kg

Les caractéristiques et la présentation sont susceptibles de subi/
des modifications sans avis préalable 3 des fins d’améliorations.

une construction a faible distorsion

. Circuit super-linéaire -

. Configuration d'amplificateur DC permettant la transmission
préciss de la forme d’onde

. Excellente qualité sonore grice 3 une ample largeur de bande et

. Alimentations électriques gauche/droite indépendantes dans

la tradition des amplis monophoniques

. Circuits de protection trés faibles
. Construction simplifiée en vue des performances et montage

de qualité
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DISASSEMBLY AND REPLACEMENT. ZERLEGUNG UND AUSTAUSCH-
DEMONTAGE ET REMONTAGE

® Removing the POWER MOS FET

® Ausbau der Leistungs—MOS—FET

@ Déposer le transistor 3 effet de champ

Transistor cover

4¢ washer
Bolt( x 8)

[ f

POWER MOS FET(X 16)
Leistungs-MOS-FET (X 16)
Transistoxr & effet de
champ ( X 16)

Hexagon wrench
Sechskantschlussel
Clé & téte six pans

Fig. 1 Abb.1
® Removing the side cover & bottom plate
® Ausbau der seiten Abdeckung und der Bodenplatte
o Déposer le couvercle latéral et la plaque inférieure
l 3¢ X 14DT{ x 4)
/ 1 \
. 3¢ washer
/ 3¢ x 6DT screw
. with washer( x 4) N "
Botton plate Flg. 2 Abb.2

Bodenplatte
Plague inferieure

—3_



HITACHI HMA-9500MKII

e Removing the printed wiring boards e Ausbau der Leitterplatten

3p x 60T

AUDIO P.W.B.
Verstarker P.W.B.
Audic P.W.B.

DESCRIPTION OF NEW CIRCUIT
1) Superliner circuit

Fig 4 (a - e) shows the principle circuit and voltage &
current waveforms of all the sections of the supel linear
circuit. The basic idea of the super linear circuit is to
vary the bias voltage which is conventionally, fixed, cor-
responding to the strength of the signal.

In Fig.4 (a), when iL varies, the voltage VGS between
the gate and source of the power MOS FET on the sup-
ply side of this iL changes corresponding to it. This
change in VGs is detected, the voltage equivalent to the
detected component of VGs is generated in the bias
generation circuit, VB is increased or decreased by that
amount and constant bias voltage in the no signal mode
is applied to the power MOS FET on the cut-off side.
Neither power MOS FET is cut-off during the siganl
period, so switching distortion is not generated.

(a) Super tinear circuit
Super-Linear-Schaltkreis
Circuit super-linéaire

[
® Déposer des plaquettes a circuit imprimé

(Black) ( x 2}

POWER SUPPLY P.W.B.
Stromgquelle P.W.B.
Alimentation P.W.B.

3¢ X 6DT (Black){ x2)
Y ?/

AUDIO P.W.B.

Verstarker P.W.B.
Audio P.W.B.

Fig. 3 Abb.3

Output current iL
Ausgangsstrom il
Courant de sortie iL

Output current waveform
Ausgangsstrom-Wellenform
Forme du courant de sortie

{b)

Bais voltage

Vorspannung RN

Tension de polarisation of }B v

{c) Bias voltage waveform
Vorspannungs-Wellenform
Forme de tension de polarisation
polarisation

VGsi

-t

Voltage between gate & source
Spannung zwischen Gatter und Quelle
Tension entre la porte et la source 0

Vgs2
(d) Voltage waveform between gate & source
Spannungs-Wellenform zwischen
Gatter und Quelle
Forme de tension entre la porte et la soures

/le tdle iD1
Ruhestrom iD1
- - —- Courant déwatté iD1
t

Drain current
Kollektorstrom 0
Courant drain

Idel iD2
Ruhestrom iD2
Courant déwatté iD2

(e} Drain current waveform
Kotlektorstrom-Welienform
Forme du courant drain

iD2

Fig.4 Abb.4

—4_
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2) First-stage differential amplifier circuit

A high gain/low noise differential amplifier is cascode- The voltage obtained by Zener diodes ZD701, ZD702
connected with the dual J-FET (FET705) used in the is divided by R771, recuced by R711 R712 and
initial stage of this unit. FET705 is provided with 2 supplied to the gate of FET70S to perform output DC
sealed J-FETs, so drift due to temperature changes is adjustment to adjust the offset voltage caused by un-
all but eliminated. eveness between the gate and source of FET705.

—~ 18

&—AAA
vy

&——= Qutput DC
(To power supply)

GND

R712

R771
A 50K~-(B)

Output DC adj

Fig. 5 Abb. 5

BESCHREIBUHG DES NEUEN SCHALKREISES

(1) Super-Linear-Schaltkreis {2) Schaltkreis der ersten Stufe des Differentialverstirkers

Abb. 4 (a~e) zeigt das Schaltdiagramm und die
Spannungen sowie Wellenformen aller Abschnitte des
Super-Linear-Schaltkreises. Beim Super-Linear-Schalt-
kreis wird die Vorspannung, die bei konventionellen
Schaltkreisen auf einem festen Wert gehalten wird,
in Abhingigkeit von der Stirke des Eingangssignals
gedndert. Falls daher il in Abb. 4 (a) édndert, dann
erfihrt auch die Spannung Vgg zwischen dem Gatter
und der Quelle des Leistungs-MOS-FET eine pro-
portionale Anderung. Diese Anderung von Vgs wird
aufgespiirt; das dieser aufgespiirten Komponente von
Vgs entsprechenden Spannungsiquivalent wird im
Vorspannungs-Schaltkreis erzeugt. Vg wird durch
diesen Wert erhdht oder vermindért, so dafl eine
konstante Vorspannung an den Leistungs-MOS-FET
angelegt wird, wenn kein Signal anliegt. Der Leistungs-
MOS-FET verbleibt stindig im leitenden Zustand, so
dafl keine Schaltberzerrungen verursacht werden.

In der ersten Verstirkerstufe dieses Gerites wird ein in
Kaskode geschalteter Differentialverstirker mit hohem
Gewinn und geringstem Rauschen in Verbin dung mit
dem Dual-PN-Feldeffekttransistor (FET 705) ver-
wendet. FET 705 ist mit zwei versiegelien PN-FETs
ausgerlistet, so daf} es zu keinerlei Drift aufgrund von
Temperaturdnderungen kommt. Die an der Zenerdiode
ZD701, ZD702 abgenommen Spannung wird durch
R771 geteilt, durch R711, R712 reduziert und an
das Gatter von FET705 angelegt, um die .Ausgangs-
spannung einzustellen, damit die Verschiebe spannung
aufgrund der Ungleichmifigkeit zwischer dem Gatter
und der Quelle von FET705 abgeglichen wird.



DESCRIPTION DU NOUVEAU CIRCUIT

(1)

Circuit super linéaire

La figure 4 (a ~ e) représente le schéma de principe, la
tension et les courbes d’intensité de toutes les sections
du circuit super-linéaire. L’idée de base de ce circuit
super-linéaire consiste & faire varier la tension de polari-
sation qui est habituellement fixe, en correspondance
d la puissance du signal appliqué. Sur le figure 4 (a),
quand iL varie, latension Vgg entre la porte et la
source d’alimentation du transistor d’alimentation
MOS-FET c¢oté alimentation de ce iL, chaﬁge pro-
portionnellement. Ce changement de Vg est détects,
la tension équivalente comparée 3 la composante
détectée de Vg est produite dans le circuit de pro-
duction de polarisation, Vg augmente ou diminue
dans cette proportion et une tension de polarisation
constante en mode sans signal est appliquée au transis-
tor d’alimentation MOS-FET du cété hors circuit.
Aucune coupure du transistor d’alimentation MOS-
FET ne se produit au cours de la période d’absence de
signal ce qui interdit la formation de distorsion de
commutation.

SERVICE POINTS

(1)

(2

This unit uses a large capacity power supply, so be
careful at the following points during inspection and
maintenance.

Be sure to observe the following for inspection and
repair of PW Boards.  Cut off the power supply,
remove the bottom plate after removing the power
cord, keep the resistors (approx. 10 ohms, 5W) in
contact with positions (A), (B), (C), (D) of the power
capacitors shown in Fig. 6 to discharge.

Do not touch the terminals of nearby parts with a
DC voltmeter when connecting it for adjusting the
idle current as malfunction may result. Handle the
DC voltmeter carefully. Wind insulating tape around
the screwdriver.

Abb. 6

(2) Circuit d’amplificateur différentiel d’étage d’attaque

Un amplificateur différentiel faible bruit et gain
élevé couplé en cascade a4 un double transistor J-
FET (FET705) est utilisé dans I'étage d’entrée de cet
appareil. Le transistor FET705 est accompagné de
deux transistors hermétiques J-FET pour que toute
dérive provoquée par les changements de température
soit absorbée. La tension obtenue par les diodes Zener
ZD701 et ZD702 est divisée par R771, limitée par
R711 et R712 et appliquée a la porte du transistor
FET705 pour que le réglage de courant continu de
sortie puisse avoir lieu et pour ajuster les écarts de
tension dis & une irrégularité entre la porte et la source
du transistor FET705.

¢ Audio printed wiring board connectors

After checking and repairing parts, check whether or not
the connectors are connected correctly.
Do not apply unreasonable force to the connectors.

Parts installation method

Great care is taken in installing parts to improve the
safety of products.  For example, parts are coverd
with tubes, or they are kept away from the printed
wiring board surface. Be sure to maintain the previcus
conditions after replacing parts for repair.

DIRECT COUPLING/CONDENSER COUPLING switch

Since this is a DC amplifier, when direct current leakege
occurs in equipment connected to the input, it will be
amplified and a DC bias is placed to the speaker causing
deterioration of tone quality and gereration of distor-
tion : this switch prevents this.

This also prevents the flow of a large DC component
because of trouble in the control amplifier which would
damage the speaker. If there is DC leakage in the input,
a noise (“puu ...”) is heard when turning this switch,so
change to CONDENSER COUPLING at that time.

C



R2(L, R), R3(L, R)

The ground of the signal line and the chassis ground of
the unit are connected using R2(10 ohms) and R3(18
ohms) in Fig. 7.

This is because the POWER MOS FET is in the source
case, and in order to maintain the capacity between FET
and the radiation fan, stability deteriorates by this, so
the FET is isolated from the chassis using a resistor of
10 ohms and 18 ohms.

Accordingly, be careful not to cause an output by touch-
ing the O lead wire of the speaker to the chassis or
discharge the electrolytic capacitor during servicing,
since this may cut the lead wire of R2, R3 and introduce
noise.

Output DC voltage

When the stabilized power circuit and the peripheral
parts of FET705 (ZD701 ZD702 R711 and their pe-
ripheral parts) are replaced, the adjustment of the
output DC voltage may drift, so be sure to check the
output DC voltage.

S2
Vin
Vout
Av ®
(7 (J
v Zm o ¥
R2 © Vi
NY N N [ ©

Ground of signal line
f Current by touching

Chassis ground to the chassis

® Power switch operation procedure

It is provide the muting circuit prevent from shock
sound.  Nevertheless operate observing the following
procedure not to damage the speakers.

POWER ON

[ Volume control of Control Amp. Minimum I

ﬁ’ower switch of Control Amp. ON ]
‘ [Power switch of Power Amp. ON I

POWER OFF

l Volume control of Control Amp. Minimum I

¥
L Power switch of Power Amp. "~ OFF J
| Power switch of control jmp. OFF J

® Thermo-indication label

The thermo-indication label (heat detector clement)
is pasted on the heat-radiation fan.

The temperature of the heat-radiation fan exceeds
approx. 60°C when the unit is used with a larg: output
contenuously or when it is used in a poorly ventilated
place. And the color of the label changes from red to
dark violet; do not use it in this condition.

Fig. 7 Abb. 7
WARTUNGSPUNKTE
® Dieses Gerdt ist mit einem leistungsstarken Netzteil Einbau der Teile
Zu;gersfteft.lBeldlns;;ekt::ns— ulr;d V:artungsarbelten sind Bei der Montage des Gerites wurde besonderes Augen-
aher die Toigenden Punkte zu beachten. merk auf Betriebssicherheit gelegt, so daf ale Teile
(1) Bei Inspektions- und Reparaturarbeiten an den Leiter- besonders sorgfoltig eingebaut wurden. Zum Beispiel
platten die folgenden Punkte beachten: wurden bestimmte Leiter mit Kunststoffsciduchen
Netzkabel abtrennen, Bodenplatte abnehmen und die iiberzogen oder andere in sicherem Abstand vona der
Widerstinde (ca. 10 Ohm, 5 W) in Kontakt mit den Schaltplatine angeordnet. Beim Austauschen bzw.
Positionen (A),(B),(C) und (D) der in Abb.6 gezeigten Reparieren von Teilen ist daher darauf zu achien, dafd
Kondensatoren halten, um diese zu entladen. die urspriinglichen Sicherheitsmafinahmen wied erum
(2) Darauf achten, daf die Klemmen benachbarter Taile eingehalten werden.
icht mi - .
nich mit den Anschlilssen fies Gle{chsp'annungsmessers Gleichstrom/Tiefenfilter-Schalter
berithrt werden, wenn dieser fur die Messung des
Blindstromes angeschlossen wird, da es ansonsten zu Da es sich bei diesem Gerdt um einen Gleihstrom-
Stérungen kommen koénnte. Den Gleichspannungsmes- Verstirker handelt, miissen die Lautsprecher vorunbeab-
ser vorsichtig behandeln. Isolationsband gegebenenfalls sichtigten  Gleichstrompotentialen geschiitzt we Tde‘_"
um den Schraubenzieher wickeln. die durch andere Bausteine eingefithrt werdenund die
Lautsprecher-Treiber zerstdren kénnten. Mit Hife clieses
® AnschluBlstecker der Verstarler-Platine

Nachdem die Teile Gberprilft bzw. repariert wurden, alle
Stecker auf richtigen Anschluff kontrollieren. Niemals
zu grofRe Krifte an den Steckverbindungen ausiben.

Schalters kénnen solche ungewiinschten Glechstom-
komponenten ausgesiebt werden. Falls es aufgnnd eines
Gleichstrompotentials zu Storgeriuschen in dn TLaut-
sprecherboxen kommt, diesen Schalter sofort mf Posi-
tion CONDENSER COUPLING umlegen.
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e R2(L,R),R3(L,R)

Die Erdleitung der Signalleitung und die Erdung des
Chassis sind mit Hilfe von R2(10 Ohm} und R3(I8
Ohm) miteinander verbunden wie es in Abb. 7 gezeigt
ist.

Der Grund dafur ist der Leistungs-MOS-FET; um
niamlich die Kapazitiit zwischen dem FET und den Kiihl-
rippen zu erhalten mufl der FET gegeniiber dem Chassis
mit Hilfe eines 10 Ohm und 18 Ohm Widerstandes
isoliert sein. Daher unbedingt darauf achten, daf} der
negative (O Leiter des Lautsprechers zum Chassis nicht
beriihrt wird, da es ansonsten zu einer Entladung des
Elektrolytkondensators kommen kdnnte, wodurch der
Leiter von R2, R3 unterbrochen werden kdnnte und
Rauschstérungen auftreten wirden.

Ausgangs-Gleichspannung

Wenn die stabilisierte Stromversorgung und die dazu-
gehorigen Teile von FET705 (ZD701, ZD702, R771 und
ghnliche Teile) ersetzt werden, konnte die Einstellung
der Ausgangs-Gleichspannung ausdriften, so daf3 die
Ausgangs-Gleichspannung kontrolliert werden muf.

Funktion des Netzschalters

Der Netzschalter ist mit einem Muting-Schaltkreis
verbunden, der das Gerdt verzogert einschaltet, damit
Schaltknackse nicht in die Lautsprecher gelangen kon-

nen. Trotzdem sind die nachfolgenden Vorginge ein-
zuhalten, um eine Beschidigung der Lautsprecher zu
vermeiden.

Einschalten des Netzschalters (POWER ON)

Eautstﬁrkeregler des Vorverstirkers Minimum J

[ Netzschalter des Vorverstirkers ON J

[ Netzschalter der Endstufe ON J

Abschalten des Netzschalters (POWER OFF)

rLautstérkeregler des Vorverstirkers MinimumJ

[ Netzschalter der Endstufe OFF J

l Netzschalter des Vorverstirkers OFF J

Warmeempfindliche Farbanzeige

Die wirmeempfindliche Farbanzeige ist an der K ithlrippe
des Kithlkorpers aufgeklebt. Wenn die Temperatur der
Kihlkorperrippe bei hoher Ausgangsleistung bzw. an
einem schlecht beliifteten Ort 60°C iibersteigt, dann
indert die Farbe der Anzeige von Rot auf Dunkelviolett.
Das Gerit in einem solchen Fall abschalten.

POINTS D'ENTRETIEN

Cet appareil emploie une importante capacité d'alimenta-
tion; less précautions suivantes doivent étre prises au
cours des opérations d’inspection et de réglages de
\"appareil.

(1) Suivre les instructions suivantes au moment d’effectuer

des opérations d’inspection et des réparations sur les
plaquettes & circuits imprimés.

Couper tout d’abord I'alimentation, déposer la plaque
inférieure aprés avoir débranché le cordon secteur,
maintenir les résistances (environ 10 ohms, SW) en
contact avec les positions (A), (B), (C) et (D) des
condensateurs d’alimentation représentés sur la figure 6
pour les décharger.

(2) Ne pas toucher les bornes prochent des condensateurs

avec les sondes d’un voltmétre 4 courant continu au
moment du branchement pour le réglage du courant
déwatté car ceci peut provoquer des déteriorations.
Manipuler délicatement le voltmétre 4 courant
continu. Isoler la tige du tourmnevis.

® Connecteurs de plaguette a circuit imprimé audio

Aprés contrple et réparation des piéces, s’assurer que les
connecteurs sont correctement branchés. Ne pas forcer
inutilement sur les connecteurs.

Procédé de montage des piéces

Prendre soin au montage des pi€ces pour assurer une
sécurité intégrale a ’appareil. Par exemple, Iis piéces qui
sont 4 recouvrir de gaines ou & éloigner desplaquettesa
circuit imprimé. Assurer des conditions optirna aprés
avoir procédé au remplacement de piéces.

Sélecteur DIRECT COUPLING/CONDENSER
COUPLING

Etant donné qu’il s’agit 13 d’un amplificateir & courant
continu quand une fuite de courant contimi se produit
dans I’équipement branché 4 I’entrée, elle sra amplifiée
et une polarisation i courant continu s produit &
Penceinte ce qui détériore la qualitésonore t génére des
distorisions; ce sélecteur est prévu pour éviter que cela se
produise.

Il évite également le passage d’un importan composant
4 courant continu car la panne dans I’amgificateur de
commande risque d’endommager ’enceinte.Sii une fuite
a4 courant continu se produit dans I’entrie, un bruit
caractéristique (“puu . . .”) est audible quani le sélecteur
est réglé sur la position CONDENSER CCUPLING au
moment ol cela se produit.
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e R2(L,R),R3(L,R)

La terre de la ligne de signal et la terre du chissis de
l'appareil sont connectées & I'aide de R2 (10 ohms) et
R3 (18 ohms) comme le montre i’illustration 5.

Ceci est dG au fait que le MOS FET d’alimentation est la
source et pour maintenir une capacité suffisante entre le
transistor 4 effet de champ et le ventilateur de rayonne-
ment, .la stabilité étant détruite par ce cas, le FET est
ainsi isolé du chdssis en imployant les résistances de 10
et 18 ohms.

Par conséquent, faire attention de ne pas provoquer
une sortie en touchant le fil de jonction négatif O de
Penceinte au chdssis ou de décharger le condensateur
électrolytique au moment d’une réparation car ceci
risque de mettre les fils de jonction de R2, R3 hors
fonction et faciliter ’'introduction d’un bruit.

® Tension de la sortie a courant continu

Dés que le circuit d’alimentation stabilisé et les piéces
périphériques de FET 705 (ZD701, ZD702, R771 et les
piéces périphériques) sont remplacées, le réglage de la
tension de la sortie 4 courant continu peut se trouver
décalé: il convient donc de controler la tension de la
sortie 4 courant continu.

® Procédé d'utilisation de l'interrupteur général

1l est prévu que le circuit de réglage silencieux empéche
toute réponse de bruit violent. Neammoins, utiliser les
cominandes de la facon suivante pour étre certain de ne
pas endommager les haut-parteurs.

MISE SOUS TENSION

[Commande de volume de ’ampli de commande Minimum ]

3

’Interrupteur général de ampli de commande sur marche J
¥

fInterrupteur général de 'ampli de puissance sur marche J

MISE A L'’ARRET

[Commande de volume de I’'ampli de commande sur OFF J

¥

'[Interrupteur général d’ampli de puissance sur OFF j
2

|Interrupteur général d’ampli de commande sur OFF ]

¢ Fiche signalétique thermique

La fiche signalétique thermique (élément de détection
thermique) est collée sur le ventilateur de radiation de
chaleur.

La température du ventilateur de radiation de chaleur
dépasse habituellement 60 degrés quand lappareil est
en service et qu’il utilise une importante puissance de
sortie en continu ou quand il est mis en fonction dans un
lieu insuffisamment aéré. La couleur de la fiche change
en passant du rouge au violet; ne pas laisier Yappareil
fonctionner quand cela se produit.

ADJUSTMENT

o ldie current adjustment

Connect the © side of the DC voltmeter to test point
TP-1 of the audio PW Board via the resistor (100 ohms),
and the ® side to TP. 2. (fig. 8). Tumn the power switch
ON with R772, R773 set fully counterclockwise. After
more than 8 minutes, adjust R772 so that the reading of
the DC voltmeter (center meter) is V, shown in the
table below.

Next, connect the ® side of the voltmeter to TP.3 and
adjust R773 so that the reading of the DC voltmeter is
V,. Check that the voltages of terminals R736, R737,
R738, R739 are within the range of 22mV - 66mV(100
mA - 300mA) at this time. Check V, and V, again
after adjustment is completed to check that they are
within the allowable range. Incidentally, this adjust-
ment method is the same for both L, R channels. Ad-
just the central point voltage after the idle current is
adjusted.

Note: The allowable range of V; and V, shown in the
table below differs depending on the grade of the
power MOS FETs used in the set.

28K135 | 28750 |V, [V] |V,[V] ﬁ:}‘;‘e"ﬂl)e
© © 01 | 01 |005~015
© (D) 02 | 015 | 0.05~025
(D) © 02 | 0.15 | 0.05~025
(D) (D) 035 | 0.3 0.2 ~04
® Qutput DC

Connect the DC voltmeter to the output DCadjustment

point of the audio PW Board shown in Fig 8. Set the

range of the DC voltmeter to 100mV and djust R771

so that the pointer is set to the center ofthe meter.

Next, readjust R771 so that it is within £5mV in the
30mV range. This adjustment is the same fer both L, R

channels.



Audio PW Board
Audio-Leiterplatte .
Piaquette a circuits imprimés audio

Power Supply Board

Netzteil-Leiterplatte

Plaguette & circuits imprimés
d’alimentation

Audio PW Board
Audio-Leiterplatte o _
Plaguette a circuits imprimés audio

DC voltmeter
Gleichspannungs-Voltmeter
Voltmetre pour courant continu

i
RCH Output DC adjustment point
Ausgangsspannungs-Einstellpunkt

@ @ fur rechten Kanal
R

églage de courant continu de
sortie canal driot

D5 5
CHO DC adj i
ek O @ Kot oot
ipat ) fiir tinken Kanal
/ Réglage de courant continu de
Shield wire 1000hms © sortie canal gauche
e bl Fig. 8 Abb.8
ABGLEICH
® Abgleich des Ruhestromes
Die negative & Seite des Gleichspannungs-Voltmeters Zulissiger
mit dem Priifpunkt TP-1 auf der Audio-Leiterplatte iiber 28K135 | 28150 | Vy[V]) V2 (V]| pereich (V)
eénen Widerstand (100 Ohm) verbinden und die positive © © 0,1 0,1 0,05 ~ 0,15
Seite an TP-2 anschlieBen (Abb. 8). Nun den Netz-
C D 0,2 0,15 | 0,05 ~0,25
schalter einschalten, wobei die Widerstinde R772 und © )
R773 bis zum Anschlag gegen den Uhrzeigersinn gedreht &) © 02 | 0,15 | 0,05~025
sein missen. Nach mehr als 8 Minuten ist R772 so ein- D) (D) 035 | 03 02 ~04

zustellen, daf das Gleichspannungs-Voltmeter den in
der nachfolgenden Tabelle angegebenen Wert V, anzeigt.
Danach die positive (@ Seite des Voltmeters an TP-3
anschliefen und R773 so abgleichen, daR das Voltmeter
V, anzeigt. Darauf achten, daf die Spannungen an den
Klemmen von R736, R737, R738 und R739 zu diesem
Zeitpunkt innerhalb von 22 mV bis 66 mV (100 mA
bis 300 mA) liegen. Nach Beendigung des Abgleiches
nochmals V, und V, prifen; diese Spannungswerte
missen innerhalb des zuldssigen Bereiches liegen. Dieser
Abgleich ist gleich fur den linken und rechten Kanal.
Die Mittelpunktspannung ist nach der Einstellung des
Ruhestromes abzugleichen.

Hinweis:

Der zuldssige Bereich fiir die in der nachfolgenden
Tabelle gezeigten Spannungswerte V, und V, hingt von
den im Gerit verwendeten Leistungs-MOS-Feldeffekt-
transistoren ab.

® Abgleich der Ausgangsspannung

Das Gleichspannungs-Voltmeter an den Einstellpinkt
der Ausgangsspannung der in Abb. 8 gezeigten Audio-
Leiterplatte anschlieRen. Das Voltmeter auf den Bezich
100 mV einstellen und R771 so abgleichen, daff dex
Zeiger bis zur Mitte des Skalenbereiches des Voltmiters
ausschligt. Danach R771 nachjustieren, bis die Aneige
innerhalb von +5 mV gegeniiber 30 mV liegt. Diese Ein-
stellung ist gleich fiir den linken und rechten Kumal .

— 10 —
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REGLAGE

® Réglage de courant déwatté

Raccorder le péle négatif @ d’un voltmétre pour cou-
rant continu au point de contréle TP-1 de la plaquette
4 circuits imprimés audio en passant par P'intermédiaire
d’une résistance (100 ohms) et raccorder le pdle positif
@® a TP-2. (figure 8). Placer linterrupteur général en
position de marche aprés avoir tourné les résistances
R772 et R773 complétement vers la gauche. Aprés un
délai de plus de 8 minutes, adjuster R772 pour que le
voltmétre pour courant continu (indicateur central)
se place sur V, comme représenté dans le tableau
ci-dessous.

Ensuite, raccorder le pole positif ® du voltmétre & TP-3
et ajuster R773 pour que le voltmétre pour courant con-
tinu se place sur V,. Vérifier si les tensions de bornes
R736, R737, R738, R739 ne sont pas extérieures 4 la
marge de 22mV 4 66mV (100mA 4 300 mA) au cours
de ce controle. Vérifier encore une fois V, et V, aprés
avoir réalisé le réglage pour étre certain qu’elles ne
dépassent pas de la gamme admissible. Il se trouve que
cette méthode de réglage est la méme pour les deux
canaux: droit et gauche. Adjuster sur la tension centrale
moyenfe aprés avoir ajusté le courant déwatté.

Remarque: ,

La gamme admissible de V, et V, représentée dans le
tableau ci-dessous différe en fonction de la puissance
des transistors MOS-FET utilisés dans I"appareil.

2SK135 | 28150 | Vy[VI|Va[V] | gt
© © |01 |01 | 005~0.15
©) @ |02 |05 | 005~025
) © |02 |015 | 005~025
) M) | 035 |03 | 02 ~04

Réglage de courant continu de sortie

Raccorder un voltmétre pour courant continu au point
de réglage de courant continu de sortie de la plaquette
& circuits imprimés audio représentée sur la figure 6.
Régler la gamme d’indication du voltmétre pour courant
continu sur 100mV et ajuster R771 pour que le volt-
métre fournisse une indication centrale. Ensuite, gjuster
a nouveau R771 pour que 'indication soit de + ou —
SmV dans une marge de 30mV. Ce réglage est identique
pour les deux canaux: droit et gauche. '

CHECKING THE OPERATION OF THE PROTECTION CIRCUIT

When the output circuit is repaired by replacing the
power transistors, etc., perform an operation check on
the ASO (Area of Safe Operation) detection circuit and
the speaker protection circuit.

. Operation check of the ASO detection circuit for the
output transistors

Connect the audio oscillator to the INPUT terminals
with the speaker terminals unloaded (speaker; dis-
connect). Set the frequency of the audio oscillator
at 1KHz and adjust the level of the input signal so that
the voltage at the speaker terminals is approx. 5V rms.
.Under these conditions, short-circuit the speaker termi-
nals of the channel to which the input signal is applied
using a lead wire, etc. If this short-circuit makes the
ASQ detection circuit operate, no output appears at
the speaker terminals even if the lead wire used for
short-circuiting is removed.

Next, turn off the power switch and, after approx. 6
sec., turn the power switch on again. When output

[&a]a15)9]

hl§

INPUTOS
GNDCH

AC voltmeter

o5
L OINPUT
OGN}y

Oscilloscope
Oszillograph
Oscilloscope

Audio osciliator
Frequenzgenera- Wechselstrom-
tor Voltmeter
Oscillateur d'onde Voltmétre a cou-
sonore rant alternatif

Fig.9 Abb.9
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comes out of the speaker terminals, this indicates that
the ASO detection circuit is operating normally .

. Operation check of the speaker protection circuit

Make sure that the relay operates (a click sound is heard)
approx. 6 seconds after the power switch is turned on
with the speaker terminals unloaded (speaker; discon-
nect). ‘ '
Next, when a resistor of approx. 10 kohms and 2 dry
cells (1.5V) are connected in series to the earth pttern
on the audio printed wiring board and the VQ termin al,
the relay turns off within | sec. When the dry cells are
taken away, the relay operates again. Next, change the
polarities of the dry cell and carry out the above-
mentioned operation to check the operation of he re-
lay. If this operation makes the relay activat:, this
indicates that the speaker protection circuit is operating
normally. Moreover, pay attention during this oper-
ation check so that nearby parts are not short-cirwited.

Fig. 10 Abb. 10
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KONTROLLE DER FUNKTION DER SCHUTZSCHALTUNG

Falls die Ausgangsschaltung repariert wurde, indem
zb. die Leistungstransistoren usw. emeuert wurden,
dann muf} die ASO-Schutzschaltung (ASO = Area of
Safe Operation) und die Lautsprecher-Schutzschaltung
kontroliert werden.

(1) Funktionspriifung der ASO-Schaltung fiir die Leistungs-

transistoren

Den Frequenzoszillator an die Eingangsklemmen
(INPUT) anschlieRen, wobei die Lautsprecherklem-
men keine Last aufweisen dirfen (Lautsprecher nicht
angeschlossen). Die Frequenz des Frequenzoszillators
auf 1 kHz einstellen und den Pegel des Eingangssi-
gnales so abgleichen, dafl die Spannung an den Laut-
sprecherklemmen etwa 5V (Mittelwert, bewertet) be-
trigt. In diesem Zustand sind die Lautsprecherklem-
men kurzzuschliefen, und zwar die Klemmen jenes
Kanals, an welchen das Eingangssignal angelegt wurde.
Falls dieser Kurzschlu8 zu einem Ansprechen der ASO-
Schutzschaltung fuhrt, dann erscheint kein Ausgangs-
signal an den Lautsprecherklemmen, auch nicht wenn
den zum KurzschlieRen der Klemmen verwendete
Draht entfernt wird.

(2)

Danach den Netzschalter abschalten und nach etwa 6
Sekunden wieder einschalten. Wenn nun ein Ausgangs-
signal an den Lautsprecherklemmen festgestellt wird
bedeutet dies, dafl die ASO-Schutzschaltung richtig
arbeitet.

Funktionsprifung der Lautsprecher-Schutzschaltung

Darauf achten, da etwa 6 Sekunden nach dem Ein-
schalten des Netzschalters ein Schaltgerdusch des
Relais vernommen werden kann, wenn keine Last an
den Lautsprecherklemmen anliegt (Lautsprecher nicht
angeschlossen).

Danach einen Widerstand mit etwa 10 kOhm und 2
Trockenbatterien (1,5V) in Serie mit der Erdungs-
leitung auf der Schaltplatine und dem VQ-Anschluf
verbinden, wonach das Relais innerhalb einer
Sekunde abschalten sollte. Werden die Trocken-
batterien wieder entfernt, dann arbeitet das Relais
wiederum. AnschlieRend die Polaritit der Trocken-
batterien umpolen und die obige Priifung des Relais
nochmals durchfihren. Wenn auch nun das Relais

. aktiviert wird, dann ist die Lautsprecher-Schutzschal-

tung in Ordnung. Bei dieser Priiffung ist besonders
darauf zu achten, daf keine der benachbarten Teile
kurzgeschlossen werden.

Quand le circuit de sortie est réparé a la suite du rem-
placement des transistors de puissance, etc, effectuer une
vérification de fonctionnement du circuit de détection
de type ASO et du circuit de protection de haut-parleur.

{1) Contréle de fonctionnement du circuit de détection de

type ASO pour les transistors de puissance

Brancher un osicllateur d’onde sonore aux bornes
d’entrée quand aucune charge n’est appliquée aux
bomnes de haut-parleur (haut-parleur débranché).
Régler la fréquence de I'oscillateur d’onde sonore i
1 kHz et ajuster le niveau du signal d’entrée de telle
sorte que la tension appliquée aux bomes de haut-
parleur soit environ de 5V efficace. Quand ces con-
ditions sont obtenues, court-circuiter les bornes de
haut-parleur du canal recevant le signal d’entrée en se
servant d’un fil de jonction, etc. Sile court-circuit met
le circuit de détection de type ASO en fonction,
aucune sortie n’est relevée aux bomes de haut-parleur
méme si le fil de jonction utilis€ pour le court-cir-
cuitage est retiré.

Ensuite, mettre linterrupteur général a I’arrét et aprés
un délais approximatif de 6 secondes, le mettre a
nouveau en fonction. Quand la sortie parvient aux

—12 —

(2)

CONTROLE DE FONCTIONNEMENT DU CIRCUIT DE PROTECTION

bornes de haut-parleur, c’est le signe que le circuit de
détection de type ASO fonctionne normalement.

Controle de fonctionnement du circuit de protection
de haut-parleur

S’assurer que le relais fonctionne (un déclic se protuit)
environ 6 secondes aprés la mise en fonction de I'inter-
rupteur général quand les bornes de haut-parleur ne
recoivent aucune charge (haut-parleur débranthé).

. Ensuite, quand une résistance d’environ 10k-chms

d’impédance et 2 piles séches (1,5V) sont branchéis en
série selon le schéma de mise a la terre de la plaquette
a circuit imprimé audio et la borme VQ, le relds se
met hors fonction en moins d’une seconde. Quani les -
piles séches sont retirés le relais se remet une nowelle
fois en fonction.

Ensuite, modifier les polarités des piles séches etpro-
céder au contrdle précédemment décrit pour s’asurer
que le fonctionnement du relais est normal. S ces
conditions permettent au relais de se mettre en bnc-
tion, cela veut dire que le circuit de protection de laut-
parleur fonctionne normalement. Par ailleurs, faire
attention de ne pas court-circuiter les piéces et onma-
posants avoisinants au cours de ce contrdle.
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TROUBLE SHOOTING

Carry out the troubleshooting using the following pro-
cedures,

1. Appearance check

(1) Check the primary fuses and the fuse in the printed
wiring board.

(2) Check the insertion of the connectors.

(3) Check the appearance of the parts.

2. Operation check

(1) Make sure that the relay operates approx. 6 sec. after
the power is supplied with no signal and no load.
When the relay does not operate, check whether or
not the DC voltage comes out at the neutral point of
Lch and Rch output in the audio printed wiring
board (when the neutral point voltage is within %
150mV, it is OK).

(2) Apply a signal into the input, and check whether or
not the output waveform appears at the speaker
terminals. When no signal comes out, check whether
or not the ASO detection circuit is operating.

(3) Determine the channel that is malfunctioning and
check all the semi-conductors in that channel.
Even when repair is made by replacing the defective
parts, other parts may fail; therefore, check all the
semi-conductors in that channel.

— Method of checking the POWER MOS FET—_—ﬁ

Remove the FET.

In the case of an N channel FET, it is normal; When
touching the black test prove of the tester (ohm
range) to the drain of the FET, and the red test
probe to the source, after applying the black test
probe to the gate and the red test probe to the
source at the same time, a current flows. And next,
when brushing both the gate and source simul-
taneously with your hand, the current stops. '

In the case of a P channel, the red and black test
probes of the tester are applied in reverse.

_J

FEHLERSUCHE

Die Fehlersuche ist gegebenenfalls anhand der nachfol-
genden Tabelle durchzufithren.

1. Sichtprufung

(1) Die Primirsicherung und die Sicherung der Schalt-
platine auf Normalzustand priifen.

(2) Den Anschluf aller Steckverbindungen kontrollieren.

{3) Alle Einzelteile einer Sichtprifung unterziehen.

2. Funktionsprifung

(1) Darauf achten, daR das Relais etwa 6 Sekunden nach
dem FEinschalten des Netzschalters anspricht, wenn
kein Signal und keine Last angelegt sind. Arbeitet das
Relais nicht, darauf achten, ob ein Gleichstrompoten-
tial am Nullpunkt der Ausgdnge des linken und rechten
Kanals an der Schaltplatine anliegt (wenn die Gleich-
spannung am Nullpunkt im Bereich von +150 mV
liegt, stellt dies keine Storumg dar).

(2) Ein Signal an die Einginge anlegen und darauf achten,
dafl ein Ausgangssignal an den Lautsprecherklemmen
erscheint. Erscheint kein Signal, so ist zu Uberpriifen,
ob die ASO-Schutzschaltung angesprochen hat.

(3) Den gestorten Kanal bestimmen und alle Halbkiter-
elemente dieses Kanals sorgfiltig Uiberpriifen. Auch
wenn schadhafte Teile erneuert wurden kann esdazu
kommen, dal andere Teile beschiidigt werden; faher
sind alle Halbleiterelemente des entsprechenden Kanals
zu kontrollieren.

— Priifverfahren fitr Leistungs-MOS-F ET———f—’\

Den EFT ausbauen. Im Falle eines N-Kanal Feldeffect-
transistors ist es normal, daf ein Strom fliefit, wean
die schwarze Pritfprobe des Priifgerites an den Drin
des FET und die rote Pritsfprobe (Ohm-Bereich) an lie
Source angelegt wird, nachdem die schwarze Probean
das Gatter angelegt wurden. Wenn Sie danach gleih-
zeitig das Gatter und die Source mit Ihrer Had
reiben, wird der Stromflufl unterbrochen.

Im Falle eines P-Kanal Transistors miissen die nte
und die schwarze Priufprobe umgekehrt angebgt
werden. '

N I

— 13 —-
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DETECTION DE PANNES

Procéder aux détections de pannes dans I'ordre suivant:

1. Contrdle visuel

6]

)
3)

Vérifier I'état du fusible primaire et du fusible de la
plaquette de circuit imprimé.

Vérifier le branchement des connecteurs.

Vérifier ’état des piéces.

2. Controéle de fonctionnement

(1)

()

BLOCK DIAGRAM-BLOCK SCHEMA-SCHEMA

S’assurer que le relais fonctionne environ 6 secondes
aprés la mise sous tension de ’appareil et quand aucune
charge ou signal n’est appliqué. Quand le relais ne
founctionne pas, vérifier si- une tension 4 courant
continu n’apparaf a la tension de masse de la sortie de
Lch et Rch de la plaquette 2 circuit imprimé (quand la
tension de masse se place dans une marge de *150mV,
tout va bien).

Appliquer un signal 4 Pentrée et s’assurer qu’une forme
d’onde de sortie apparait aux bomes de haut-parleur.
Quand aucun signal ne sort, vérifier le fonctionne-
ment du circuit de détection de type ASO.

(3) Déterminer le canal qui fonctionne mal et vérifier tous
les semiconducteurs de ce canal. Méme si des répara-
tions sont faites & la suite du remplacement de pi€ces
défectueuses, les autres piéces peuvent tomber en
panne. Par conséquent, vérifier tous les semiconduc-

(‘

-

teurs de ce canal.

Procédé de contrdle du MOS FET d’alimentation —

Déposer le transistor 4 effet de champ. Quand il s’agit
d’un canal N FET, il est normal: qu’au moment de
toucher avec la sonde de contrdle noire du con-
troleur, le drain du FET et avec la sonde de controle
rouge (gamme ohms) i la source en méme temps et
aprés avoir appliqué la sonde de contrdle noire a la
porte et la sonde de contrdle, rouge 4 la source,
qu’un courant passe. Ensuite, quand la porte et la
source sont touchées en méme temps avec les mains,
le courant est interrompu.

S’il s’agit du canal P, les sondes de contréle rouge et
noire du contrdleur sont appliquées en position
inverse.

—— +B2

Area-of-safe-

+ Bt

operation
detector circuit
DIRECT COUPLING/CONDENSER
COUPLING switch \ Super
INPUT Hnear +
circuit ! Speaker
: terminals
l—‘/ | .
[
" —Bl,
I
-B2 |
|
I
1
|
+ Bi
220 V : L P et L :
~ i —{ regulated] — _go(L |
e IE e[ A I .
- supply 12V B Speaker relay L
AR —-81(L) = = drive circuit '
regulated B Mut P N |
> +BI(R) power s gtmg’; circuit
75 v ~ supply DC voltage
~ 220V = 43 ooulated detector circuit
ek, S e i e
e
Pilot Protector
famp lamp

—14 —



HITACHI HMA-9500MKII

PRINTED WIRING BOARD-PRINTPLATTEN

o [ C+B, R W@% : Earth,

DIRECT COUPLING/
CONDENSER COUPLING SW.

To chassis ground

7

To Audio P.4.B.
R)®

fo Audio P.W.B.

LE

The terminal No. shows the stamp on the printed wiring
board. This number matches the number in the circuit
diagram.

-PLAN DE BASE
: Other ]

B ',@vzn,]

P

The circuit symbol (—#%-) means a fuse resistor. When replacing it with new one, refer to tha CAUTION on page 17.
Das Schaltsymbol ( ) steht fir Schmelzwiderstand. Beim Austausch bitte Seite 17ZUR BEACHTUNG nachlesen. .
Le symbole de circuit (%) signifie qu’il s'aget d’une résistance & fusible. Consulter les instructions “ATTENTION" de la page 17 pour

effectuer son remplacement.

POWER SUPPLY PW.B.

Ly e gy @Y
PO #
®‘ 2
1

R506

Red 7o Audio P.u.B,
|Blue | (L){g}
White

biue

Green| TN
. ‘V/ TiL \

Purplie
Green,
SEGE o e e e spe

PR 0 5 T504R

_— DS503R~ : Purple

eSS PLELLION F502R B
. e s C504R #

0——-"——0 P [

.__N@_R_. T503R P.trans
T D0 v _|Purple| Jpath
L okicC503R @ /
Y e Green \ |

_iht blue,

White

i
C505R* 7. Blue |
Seqpzitl

4

Red L To Audio P.W.B.

To Audio P.W.B.(R)

Die Anschlussklemmen sind auf der gedruckten Schal-
tung numeriert. Die Nummern stimmen mit den Num-

mern im Schaltplan dberein.

—15—

i *: Axial lead cylindrical ceramic capacitor
=: Zylindrischer Keramikkondensator mit axialer zuleitung

+: Condensateur céramique cylindrique 4 conducteur axial

Le N°de borne correspond a I'indication de la
3 circuit imprimé. Ce numéro correspond au nuUMéro "

du schéma de montage.

Y
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PRINTED WIRING BOARD-PRINTPLATTEN-PLAN DE BASE = = T vt symbol (-ome) maans o fus resistor. When rplacing it with new cne; et e CAUTION 90 208 0.

- 4. Bei h bi ite 17 ZUR BEACHTUNG nachlesen.
Das Schaltsymbol (-58m- ) steht fiir Schmelz 1d. Beim Austausch bitts Seite h bt NTION® de Is page |7 pour
{ prath +B, ¢ 1B, Rl Earth, & : Other ] d : : Le symbole de circuit (-amm-) signifie qu’il saget d‘une résistance a fusible. Consulter les instructions ATTE page

effectuer son remplacement.

«en AUDIOP.W.B.(L)

VTV
2SD667A
25D666
25C1775A
2SABT2A
25A844
2SCI213A

e RTUL
o

e

25D669A

57)

To Switch P.o.E D

FETMR AUDIO P.W.B. (R)

1234587

300F2 b o «

To Seitch

The terminal No. shows the stamp on the printed wiring Die Anschlussklemmen sind auf der gedruckten Schal- Le N°de borne correspond 3 I'indication de la plaquette “ Axial lead cylindrical ceramic capacitor e
board. This number matches the number in the circuit tung numeriert. Die Nummern stimmen mit den Num- 3 circuit imprimé. Ce numéro correspond au numéro »: Zylindrischer Keramikkondensator mit axjaler zuleitung
diagram, marn im Schaltplan iiberein. du schéma de montage. ' *: Condensateur céramique cylindrique 4 conducteur axial

16 —
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: i i fety (to protect the circuit). When replacing them with new ones, be sure to use the
CIRCUIT DIAGRAM-SCHALTPLAN-PLAN DE CIRCUIT . dceﬁa‘;xl?e':};;fl»';f;?ﬂ:e"fe::fg;:u':m:'wfmuvx Jo e . o0t Austousch bits
“ PRODUCT SAFETY NOTE: Components marked with a A have special characteristics important to safety. ZUR BEACHTUNG: Schmelzwiderstande sind zur Erhéhung der Sicherheit vor gesehen (zum Schutz der Schaltung). Bei Austau:
i SICHERHEITSHINWEIS: Die mit A gel ich K haben wichtige Sicherheitsaufgaben, nur di¢ vorgeschriebene Type benutzen, Vergewissern Sie sich, dal die richtige Type gewahit ist. D S
5 NOTICE DE SECURITE DE FABRICATION: Les qui sont gnés du symbole A possddent des caractéristiques spéciales. ATTENTION: Les rédsistance & fusible sont faites pour améliorer 1a sécurité de I'appareil |protection de aireutt). Dour \ot remplacr, uhinan i R
r méme type. Utiliser toujours le modéle de fusible spécifié pour effectuer le remplacement.

i
1
i

70705L_ pj0oL
HZ-78-3 15581

Fuse resistor

- - - o - N
= - 0.-n Q7L !
- e TI6L T RSLI00
B 5 -l B o ———AUDIO PWLB(L)—— parat e o
' = of & o g I3]3 :
— - I~ —_
so (79 > = FET701L,702L 2SK135 or 3 (N2
S ” 70 S E Fosetengte V#gl 48 FETIOILT0AL psvs0 @ o S ale e
$2a. S 3 W 1007) O R3= wmS3 - . S ks o o)
S 2 X Fuse ceustor ST 158 HEE 5
- S| 53] N8 w6\ ° SEE
r sz S8 B8 S8 20 mango NE o - N
‘ z : O3 5 -0 2 E]
28 z g pzsdgenio | 1S5 ko _ -
a3 ! Ay SR E 35 S H 3 =K
INPUT “I713 rio2L |’ H EeE A s = IRy lea | B3 JR1% .
= & 4 738L & ) S N
LEFT CHANNEL 1,( RizaL 1e% '%,37% gsas 13 | U B2 g
lx x S = W= SI8] - S [N o
=38 ] = = (R731LI0 S |7 S92 S oS i
< S = ; =8
Z z|E e = | =Sl 27 (aw) 1=
S5 =g -5 Sl _rra2L 4702 & o
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[ §:§+ g% n S N 23 ; = TR758L 33(3W)
S 1557 ‘i? L= S8 | sy S Sy ke & § - s
= - 1T = [ B : NI s
o I:l, TmSm B3N ER SsiRiEit| Sk 3as ] oSS L : [
%) 3 Sg il =ioe | emlel"olt| 52 [ T e AN ) 7T N glzlzlz gz |2 Ce s e
8 1 S - I T B o 100p(Fg) FET703L FE_T704L/0.22u2501 _IzEE 'l I vl few . o
A ASL 1 1 Y 'T" : )
% - - - -— - - - - ©+  ©-| qro0L 25c17754® : o
INPUT © 707061 DI710L : c740L .St LEFT SPEAKER | Q710L 2SAB7PA® e S ‘
; - i 0.1u250V VS0 Q711L 250478 Comeys e
RIGHT CHANNEL HZ-9A-1 15581 : RIGHT SPEAKER > : .
o R o Q712L 25856p G A
= xdX i . - oA
b 32 i .
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4 | ’ ' ' Ve E) 2. ' ail
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- - - PO UM, VI N (i ——— ] <)
o SWITCH P.W.B o 250666 © . w5 | o HRI (015 -VR Coe ;
! ) r= SR Q703L.704L 2586482 001 i i : : s,
- Q705L 2506684 (©)01 C5R ! SES— P
7061 25458 S Luwerm SEFSTRRTRTVRN B o i
‘ g;OIL B 25A844 . 1u100! i . . Vso i i H
: 08L 2501775 & : car : D S P
Q713U 2506697 J& ] I P O 1 |
Q71aL 258649A ! il 0508 1558) | R510 330K 7 e 3
Q715L,716L 25C1775 TR 1€ 7 :
Twoll - Thiol : ‘ 2R Hote d cHEA N R5014.7K| = = ;
FET705L  25K131 Bl . & p-s o e
K11 ® r s | ¢iC (@) | ode ’!8%35 i
CIR 15000080V, 00u/B0v ] 6L 1V AN E g
T 06 jus sovasvo VoL HR IR 228 217 BEPNR :
02Ky 10.01p63py . __§3OR 8 3| 2 i
Qzky 05[175“390 P10 8 5 XS F|osof .
‘ w ‘550 2 '—LIDSUZR =|8 3.1 & | s06 [0502 ire
‘ 0512R 4ot | 7 BT 35 z B B o & JRs06 ! *
‘ ___mggég zaH =48 . 2 L |3 152076 X Too A
D500R = B3 43 Iy
TSR F501R T1A | ps 3 18 - 3388 8% ¥ !
1 438 | gs1a |2TR2 27 82 N
TAR | F502R TIA 505': 132 10509 ~ 0510 R S : G SR : i
HES 5 ulkH'ﬁFR D.0lu Jh06C  WoeC 47K . 0507 152076 o 5
T3L A | (2w o T
el ! 1ol _RSl6 B2(2M) 8. . - p— AREEN #
23T, ; -
a]-[E7E 01 P
i e v N .
ol = C Yol ‘
FOR_EUROPE FlL T2 20gF2 & '
. Jo513L i ; : e i
: F2 Q501 25C458 SR Yo
C502, 0-0W630V D502L,R~505L R Q502 25A844 ; .
W06C X8 TR eoad 503 250667 !
; 0.01/630v : . et : Q504 25C258
50Hz [ M . F503 T1A l e e e 0505 25C1213©
- - - - . .

The circuit diagram is subject to change for improvement without notice.
Anderungen des Schaltplans im Sinne stindiger Verbesserung vorbehalten.

" Le schéema de montage est sujet Oa modification sans proeavis, pour des
raisons d.amaelioration.

: Ax::al lead cylindrical ceramic capacitor . {
Zylindrischer Keramikkondensator mit axialer zuleitung '
»: Condensateur céramique cylindrique a conducteur axial
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T

Cl REPLACEMENT PARTS LIST-ERSATZTEILISTE-TABLEAU DES PIECE

PR
S|
N(c) SYI\I}/IBOL STOCK DESCRIPTION SYMBOL | STOCK DESCRIPTION
o. No. No. No. ]
CAPACITORS for SUB PRINTED WIRING BOARD
for POWER SUPPLY PRINTED WIRING BOARD C3L,R ’0279979‘ Mylar, film 1pF +10% | 100V
C501L,R| 0279241 | Mylar, film 0.01uF +10% | 630V
t t 2 l t for CHASSIS ASSEMBLY
C504L,R | 0279241 | Mylar, film 0.01uF *10% | 630V
C505L,R ! 0259905 | Electrolytic 470uF 100V CI1LR 0259920 | Electrolytic 15000uF 80V
C506L,R | 0259905 | Electrolytic 470uF 100V C2L,R 0259920 Electrolytic 15000uF 80V
C507 0252631 | Electrolytic 100uF 25V
C508 0252631 | Electrolytic 100uF 25V C4L,R 0261227 | Mylar, film (LAM) {1uF £10% | 100V
C509 0252231 | Electrolytic 100uF 6.3V C5L,R | 0261227 | Mylar, film (LAM) |1xF £10%| 100V
C510 0252532 | Electrolytic 220uF 16V
C511 0253023 | Electrolytic 33uF 100V c7 0243901 | Ceramic, discal 0.01uF 1°%| 400V
C512L,R | 0279281 | Mylar, film 1uF +10% | 250V
C513L,R| 0279281 | Mylaz, film 1uF +10% | 250V
RESISTORS
for AUDIO PRINTED WIRING BOARD for POWER SUPPLY PRINTED WIRING BOARD
C701L,R | 0297033 | FE (Mica) 120pF 5% | 500V R501 0119549 | Metal oxide 4.7k2 £10% | RS2B
C702L,R{ 0252532 | Electrolytic 220uF 16V R502 0114209 | Carbon film 22k2 5% | SRDWP
C703L,R| 0252625 | Electrolytic 47uF 25V R503 0114201 | Carbon film 10k £5% | SRDWP
C704L,R | 0253032 | Electrolytic 220uF 100V R504 0114205 | Carbon film 15k £5% | SRDY%P
C705L,R | 0253032 | Electrolytic 220uF 100V R505 0114205 | Carbon film 15k £5% | SRDWP
C706L,R' 0257146 | Electrolytic 22uF 16V R506 0114131 | Carbon film 100Q 5% | SRD%P
C707L,R§ 0297025 | FE (Mica) 56pF 5% | 500V R507 0114223 | Carbon film 82k2  t5% | SRDWP
C708L,R ! 0279215 | Mylar, film 0.22uF +10% | 250V R508 0114209 | Carbon film 22k 5% | SRD%P
C709L,R{ 0297003 | FE (Mica) 3pF 0.5pF | 500V R509 0114203 | Carbon film 12k2  £5% | SRDWP
C710L,R | 0297003 | FE (Mica) 3pF 0.5pF | 500V R510 0114293 | Carbon film 330k2 :5% | SRDWP
C711L,R | 0297031 | FE (Mica) 100pF  +5% | 500V R511 0114209 | Carbon film 22k £5% | SRDYP
C712L,R| 0297038 | FE (Mica) 200pF £5% | 500V R512 0119541 | Metal oxide 1k £10%| RS2B
C713L,R | H240004 Cylindrical ceramic| 220pF  £10% | S0V R513 0114169 | Carbon film 2.2kt £5% | SRDYWP
C714L,R“ 0248691 | Ceramic, discal 200pF £5% | 50V R514 0119549 | Metal oxide 4.7k £10%| RS2B
C715L,R! 0274013 | Mylar, film 2200pF +10% | 50V R515 0119541 | Metal oxide 1kQ +10% | RS2B
C716L,R; H230036 | Cylindrical ceramic| 100pF  +5% | 50V R516 0119512 | Metal oxide 828 £10% | RS2B
C717L,R: H230036| Cylindrical ceramic| 100pF +5% | 50V A R517 0110621 | Metal (fuse resistor)| 10082 £5% | SRD%P
C718L,R | H240003| Cylindrical ceramic} 180pF $10% | 50V
C719L,R | H240003| Cylindrical ceramic| 180pF *10% | S0V
C720L,R: 0279211 | Mylar, film 0.1uF  210% | 250V for AUDIO PRINTED WIRING BOARD
C721L,R | 0279266 | Mylar, film 0.068uF £10% | 400V
C722L,R 0297034 | FE (Mica) 130pF 5% | SO0V R701L,R| 0114281 | Carbon film 100kQ £5% | SRD%P
C723L,R{ 0297031 | FE (Mica) 100pF +5% | S00V R702L,R| 0114161 Carbon film 11k +5% | SRDYP
C724L,R{ 0279215 ; Mylar, film 0.22uF $10% | 250V R703L,R| 0119461 | Metal oxide 10k2 +10%| RS1B
C725L,R| 0253031 | Electrolytic 100uF 100V AR704L,R| 0110627 | Metal(fuse resistor) | 33022 +5% | RN%B
C726L,R 10279215 | Mylar, film 0.22uF *10% | 250V R705L,R: 0114165 | Carbon film 1.5k £5% | SRDY%P
C727L,R 10253031 | Electrolytic 100uF 100V R706L,R{ 0119547 | Metal oxide 3.3ke +10%| RS1B
C728L,R! 0279215 | Mylar, film 0.22uF *10% | 250V R707L,R| 0114165 | Carbon film 1.5k$2 £5% | SRD%P
C729L,R: 0253032 | Electrolytic 220uF 100V R708L,R| 0114165 | Carbon film 1.5k +5% | SRD%P
C730L,R | 0253032 Electrolytic 220uF 100V A RT09L,R! 0117389 | Metal (fuse resistor)| 68082 5% | RSB
C731L,R: 0279215 | Mylar, film 0.22uF +10% | 250V R710L,R; 0114212 Carbon film 30k 5% | SRD%P
C732L,R: 0279215 : Mylar, film 0.22uF $10% : 250V R711L,R} 0114161 | Carbon film 1k +5% | SRDWP
C733L,R 10253031 | Electrolytic 100uF 100V R712L,R; 0114293 | Carbon film 330k 52 | SRD%P
C734L,R: 0253031 | Electrolytic 100uF 100V R713L,R!1 0119562 | Metal oxide 12k 5% | RS2B
C735L,R | 0297008 | FE (Mica) 10pF :0.25pF 500V ARTI4LR! 0110621 | Metal (fuse resistor)| 10022 5% | RN%B
C736L,R10297034 | FE (Mica) 130pF 5% | 500V ARTI5L,R| 0110621 | Metal (fuse resistor), 10082 £5%% RN%B
C737L,R: 0297019 | FE (Mica) 33pF  #5% | 500V R716L,R| 0114161 | Carbon film 1k +5<% | SRD%P
C738L,R1 0297003 | FE (Mica) 3pF  £0.25pF: 500V R717L,R! 0114131 | Carbon film 10082 +5%% | SRDUP
C739L,R| 0297009 | FE (Mica) 12pF 5% | 500V R718L,Ri 0114293 | Carbon film 330kf2 £5% | SRD%P
C740L,R! 0279211 | Mylar, film 0.1uF  £10% | 250V R719L,R| 0114217 | Carbon film 47kt +5%% | SRDY%P
! R720L,R| 0114293 . Carbon film 330kQ +59% | SRD%P
R721L,R! 0114217 Carbon film 47k +5%% | SRD%P
R722L,R| 0114049 | Carbon film 22 5% | SRD%P
®:

*
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TOCK
SYMBOL | STOCK DESCRIPTION SYMBOL | STOC DESCRIPTION
ART23L,R|0110623 | Metal (fuse resistor)| 15002 5% | RN%B for AUDIO PRINTED WIRING BOARD
AR724L.R| 0110623 | Metal (fuse resistor)| 15092 5% | RNY%B
R725L,R! 0114049 | Carbon film 220 £5% | SRDYP FET701LR|2328552 | 25K135 ( ©, ©)
ART26LR| 0117391 | Metal oxide 1kQ  +5% | RSIB || FEF702LR[2328552] 28K135 (©, ®)
(fuse resistor) FET703LR[2328562 28150 (©, ©)
ART727L,R| 0110601 | Metal (fuse resistor){ 10  +5% | RN%B FET704LR[2328562 | 28150 (©), ©®)
AR728L.R|0110601 | Metal (fuse resistor)|10Q  +5% | RN%B FET705LR|2328933 | 2SK131 0
AR729L,R{ 0117391 | Metal oxide 1ke  +5% | RS4B
(fuse resistor) Q701L,R {2328442 | 28D666 ©
ART30L,R| 0110601 | Metal (fuse resistor)| 1022 +5% | RN%B Q702L,R (2328442 | 2SD666 ©
ART31L,R| 0110601 | Metal (fuse resistor){ 102 +5% | RN%B Q703L,R (2328748 | 25B648A ©)-01
AR732L,R! 0110625 | Metal (fuse resistor)| 2200 5% | RNY%B Q7041L,R |2328748 | 2SB648A €01
ART33L,R| 0110625 | Metal (fuse tesistor)| 22092 5% | RN¥%B Q705L,R |2328758 | 25D668A ©-01
ART34L,R| 0110621 | Metal (fuse resistor)| 10092 +5% | RN%B Q706L,R (2328282 | 25C458 ©
AR735L,R{0110621 | Metal (fuse resistor)| 10082 +5% | RN%B Q707L,R (2328083 | 25A844 (B
R736L,R| 0149532 | Wire-wound 0.220  +10% | RW3P Q708L,R (2327913 | 28C1775 ®
H ! 2 2 2 Q709L,R [2327923 | 25C1775A ®
R739L,R| 0149532 | Wire-wound 0.229  +10% | RW3P Q710L;R (2327903 | 2SA872A B
R740L,R| 0134289 | Composition 109 +10% | RCHGF Q711L,R |2328422 | 25D478 ©
R741L,R| 0119266 | Metal 27Q°  +10% | RN3B Q712L,R 12328432 | 2SB568 ©
R742L,R|0119139 | Metal 470  +10% | RN2B Q713L,R [2328465 | 2SD669A ©
R743L,R| 0119139 | Metal _ 470  +10% | RN2B Q714L.R |2328475 | 2SB649A ©
Q715L,R {2327913 | 25C1775 ®
R745L,R| 0114281 | Carbon film 100k 5% | SRDY%P Q716L,R [2327913 | 28C1775 ®
R746L,R|0114222 | Carbon film |75k 5% | SRD%P
R747L,R | 0114205 | Carbon film 15ke 5% | SRDYP TM701L,R2377121| TM1001
R748L,R| 0114205 | Carbon film 15kQ  +5% | SRD%P
R749L,R | 0114222 | Carbon film 75ke +5% | SRD%P
AR750L,R| 0110621 | Metal (fuse resistor)| 10082 +5% | RN%B DIODES
AR7S1L.R| 0110621 | Metal (fuse resistor) 1002 +5% | RN%B ;
R752L,R| 0119452 | Metal oxide 8.2k  +10% | RSIB for POWER SUPPLY PRINTED WIRING BOARD
R753L,R| 0119452 | Metal oxide 8.2kQ  :10% | RS1B
R754L,R| 0119461 | Metal oxide 10k  =10% | RS1B DS01L,R {2337862 | 30DF2
R755L,R| 0119461 | Metal oxide 10k2  *10% | RS1B D502L,R {2337083 | W06C
R756L,R{0134389 | Composition 22k2 +10% | RCAGF 3 l 0
R757L,R| 0134389 | Composition 22k +10% | RCHGF D505L,R |2337083 | W06C
R758L,R| 0119267 | Metal 330 +10%| RN3B D506 2337011 | 152076

D507 2337011} 182076
D508 2337641 | 1SS81
for SUB PRINTED WIRING BOARD D509 2337083 | W06C
D510 2337083 | W06C
SRDY%P
SRDVP ZD501 (2337101 | HZ-12 (B

RIL,R |0114281 1 Carbon film .1001«: +5%
ZD502 [2337101 | HZ-12 ®

R2L,R 0114041 | Carbon film 1092 +5%

for CHASSIS ASSEMBLY
for AUDIO PRINTED WIRING BOARD

R3L,R  |0114047 | Carbon film 18@¢ 5% | SRD%P
D701L,R [2337011 ] 152076
D702L,R |2337011 | 152076
FETs, ICs & TRANSISTORS D703L,R 2337011 | 182076
D704L,R {2337011 | 152076
for POWER SUPPLY PRINTED WIRING BOARD D705L,R [2337011 | 152076

D706L,R (2337641 | 1SS81
Q501 23282821 28C458 © 2 2 2

Q502 2328083 | 2SA844 ® D710L,R 2337641 | 1SS81
Q503 2328635 | 28D667 ©

Q504 2328282 25C458 © ZD701LR (2337568 | HZ-12C-2
Q505 2327333 | 25C1213 © ZD702LR 12337568 | HZ-12C-2

ZDT03LR |2337101 | HZ-12 &
ZD7I04LR (2337101 | HZ-12 &
ZD705LR |2337546 | HZ-7B-3
ZDT06LR 2337521 | HZ-9A-1
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SYMBOL
No.

STOCK

DESCRIPTION
No.

SYMBOL
No.

STOCK
No.

DESCRIPTION

VARIABLE RESISTORS

R771L,R
R772L,R
R773L,R

0151262
0151222
0151222

50k-(B) (for output DC voltage adj.)
100Q-(B) (for idle current adj.)
10092-(B) (for idle current adj.)

COILS -

L701L,R

for FINAL ASSEMBLY

4762041
4400242
4574262
4351292
3925951
4567446
4567435

Thermo-indication label

Transistor cover

Bolt (for transistor cover fixing)

4 ¢ washer (for transistor cover fixing)
Leg

4 ¢ x 16 DT bind screw

2227291

for AUDIO PRINTED WIRING BOARD

Audio trap coil-0.69uH

MISCELLANEOUS

AF501LR
AF502L,R
A F503
A F1L,R
A St

S2

S3L,R

B>

D1
D2

ATIL
ATIR

2727191
2727191
2727191
2727199
2637864
2627211

2647121
2667282
2657491
2667462

4567411
4567414

for CHASSIS ASSEMBLY

4405132
4571614

3715183
3913001
3339593
3286831
3931601
4567431

2687862 .

2687861
2677411
2748742
2748751
2727181
2337238
2337232
2687311
2219801
2219802
3931921
4567442

4567431

Fuse-T1A

Fuse-T1A

Fuse-T1A

Fuse-T2.5A

Switch-push sw. (POWER)

Switch-slide sw. (CONDENSER COUPLING/
DIRECT COUPLING)

Miniature power relay

3P minjature connector

Transistor socket

Shield wire with 3P connector (Gray)

3¢ x 6 DT bind screw (for heat sink fixing)
3¢ x 12 DT bind screw (for transistor fixing)

Capacitor cover

M5 bolt (for capacitor cover, P. trans.
cover fixing)

Bushing (for power supply cord) (for U.K.)
Bushing (for power supply cord)(except U.K.)
Spring

Push knob ass’y (POWER)

Push bushing (for POWER sw.)

3¢ x 6 DT bind screw (for fuse holder)
Terminal-speaker terminal (Red)
Terminal-speaker terminal (Black)

US pin jack (for INPUT)

Power supply cord (for U.K.)

Power supply cord (except U.K.)

Fuse holder

LED (Red) (for PROTECTION)

LED (Green) (for POWER)

6P terminal board

Power transformer (L)

Power transformer (R)

Capacitor cover (Black)

4 ¢ x 8 DT bind screw (Black)

(for capacitor, heat sink fixing)

3¢ x 6 DT bind screw (Black)

(for P.W.B. terminal board fixing)

4575471

3¢ x 14 DT bind screw
3¢ x 6 DT screw with wash washer
(for bottom board fixing)
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FRONT AND REAR PANEL-VORDERE UND HINTERE
ET ARRIERE BEDIENUNGSTAEFL-PANNEAUX AVANT

® ® ®
.

(@ Power switch (D Netzschalter (D Interrupteur d’alimentation

@ Pilot lamp (2 Pilotlampe @ Lampe pilote

@ Protector lamp @ Schutzlampe @ Lampe protectrice

@ Handles @ Griff @) Poignée

@ Power transformers @ Leistrungstransformatoren @ Transformateurs de puissancs

@ Heat dissipating fins @ Kihirippen @ Ailettes de sissipation thermique

@ Thermal sensors @ Warmesensoren @ Senseurs thermiques

SPEAKER terminals Lautsprecherklemmen Bornes d’enceintes

@ DIRECT COUPLING/ @ Schalter fir Kondensatorkoppelung/ @ Commutateur de couplage cirect/
CONDENSER COUPLING switch Direkte Koppelung couplage condensateur

@ INPUT terminals Eingangklemmen @ Bornes d'entrée

@ Power supply cord @ Netzkabel @ Cordon d'alimentation

@ Hitachi,Ltd. Tokyo .Japanv

Head Office : 5-1, I-chome, Marunouchi, Chiyoda-ku, Tokyo, Japan
Tel. : Tokyo(212) 1111 (80 lines)
Cable Address : “HITACHY” TOKYO

Printed in Jpars (H)





